AUDYT ENERGETYCZNY
BLOK I - Podstawy teoretyczne

1. Podstawy prawne (2 godz.):

a) dyrektywa 2002/91/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 16 grudnia 2002r. w
sprawie charakterystyki budynkow,

b) ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane,

¢) przepisy dotyczace metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu
mieszkalnego lub czg¢$ci budynku stanowiacego samodzielna cato$¢ techniczno-uzytkowa
oraz sposobu sporzadzania i wzoru $wiadectw ich charakterystyki energetycznej,

d) przepisy dotyczace charakteru i formy projektu budowlanego,

e) przepisy dotyczace audytu energetycznego,

f) przepisy dotyczace warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

2. Ocena stanu ochrony cieplnej budynku (4 godz.):

a) okreslenie danych do obliczenia wskaznikéw energetycznych: cech geometrycznych i
wymiarowych oraz wystepujacych mostkéw cieplnych,

b) okreslenie cech fizycznych materiatéw i wyrobéw budowlanych,

¢) obliczanie wartosci wspotczynnikéw przenikania ciepta przegréd budowlanych zgodnie z
PN EN ISO 6946,

d) ocena szczelnos$ci przegrdd,

e) okreslenie wielkosci przeptywu powietrza wentylacyjnego oraz solarnych i wewnetrznych
zyskow ciepta,

f) interpretacja wynikow badan przenikania ciepta przez przegrody budowlane metoda
termowizji 1 badan szczelnosci.

3. Ocena systemu ogrzewania i zaopatrzenia w ciepla wodg¢ (4 godz.):

a) ocena stanu i sprawnosci systemu grzewczego (wytwarzania, przesytu, regulacji,
wykorzystania),

b) ocena stanu i sprawnosci elementéw systemu zaopatrzenia w ciepla wodg uzytkowa,

c¢) ocena mozliwosci wykorzystania alternatywnych zrédet energii: analiza techniczno-
ekonomiczna mozliwosci racjonalnego wykorzystania alternatywnych zrédet energii, w tym
odnawialnych, takich jak pompy ciepta, kolektory stoneczne oraz zdecentralizowany system
zaopatrzenia w energig, a takze skojarzonej produkcji energii i ciepta.

4. Ocena systemu wentylacji i klimatyzacji z uwzglednieniem wymagan ochrony
przeciwpozarowe]j 1 akustycznej (10 godz.):

a) wentylacja grawitacyjna,

b) wentylacja hybrydowa,

c) aeracja,

d) wentylacja mechaniczna,

e) klimatyzacja: systemy powietrzne i systemy powietrzne z czynnikiem chtodniczym,
f) przedsigwzigcia zmniejszajace zuzycie energii w instalacjach klimatyzacji i wentylacji
(odzysk ciepta, wymienniki gruntowe),

g) dostosowanie powietrza do potrzeb, efektywnos¢ rozdzialu powietrza, automatyczna
regulacja.

5. Ocena instalacji oSwietleniowej w budynku (4 godz.):



a) systemy oswietlenia dziennego,
b) mozliwo$¢ sterowania systemem oswietleniowym,
c) przedsigwzigcia zmniejszajace zuzycie energii na oswietlenie.

6. Metodyka obliczen (6 godz.):

a) obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania wg Polskich Norm,
b) obliczenie zapotrzebowania ciepta na cele przygotowania cieptej wody uzytkowe;j,

c) obliczenie kosztow energii zuzywanej na cele ogrzewania, cieptej wody uzytkowe;j i
wentylacji,

d) obliczenie zapotrzebowania na energi¢ na potrzeby o§wietlenia,

e) programy komputerowe do sporzadzania obliczen.

7. Kotly na paliwa stale ciekle i gazowe, sieci cieplne, wezly cieplne (6 godz.):

a) rodzaje stosowanych paliw

b) rodzaje stosowanych kottéw dla poszczegdlnych paliw i1 przebieg procesu spalania

c) sprawnos$¢ wytwarzania ciepta, zrodla strat ciepta przy jego wytwarzaniu

d) automatyka urzadzen kottowych

€) emisja zanieczyszczen przy wytwarzaniu ciepta

f) warunki ekonomicznej i ekologicznej eksploatacji kottow

g) przedsigwzigcia zmniejszajace straty ciepla przy jego wytwarzaniu wraz z przyktadami
obliczeniowymi

h)kogeneracja — minielektrocieptownie blokowe

1) sieci cieplownicze — rodzaje sieci, izolacje cieplne, straty ciepta

J) przedsiewzigcia zmniejszajace straty ciepta w sieciach cieplnych

k) wezty cieplne — rodzaje, budowa, podstawowe elementy

1) rodzaje automatyki stosowanej w weztach cieplnych

1) sposoby modernizacji weztow cieplnych i ich wptyw na zmniejszenie zuzycia ciepta w
budynku

BLOK II - Uzytkowanie i oszcz¢dno$¢ energii

8. Uzytkowanie energii i oszczednos¢ energii (4 godz.)

a) bilans cieplny budynkéw

b) zuzycie paliwa, a obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto

c) zrédta strat ciepta w budynkach

d) metody termomodernizacji budynkéw (przegrody budowlane, instalacje wewngtrzne) wraz
z przyktadami obliczeniowymi

e) zrédta nadmiernego zuzycia oraz strat wody

f) dziatania racjonalizujace zuzycie wody wraz z przyktadami obliczeniowymi

g) odbiorniki energii elektrycznej i ich charakterystyka (napedy, oswietlenie, ogrzewanie,
chtodnictwo i klimatyzacja, wytwarzanie spr¢zonego powietrza, transformacja energii,
urzadzenia biurowe, pozostale)

h) zrédta nadmiernego zuzycia energii elektrycznej w poszczegdlnych grupach odbiornikéw
1) dzialania racjonalizujace zuzycie energii wraz z przykladami obliczeniowymi

BLOK III - Opracowanie audytu energetycznego budynku

9. Opracowanie audytu energetycznego budynku (4 godz.)



a) rola audytu energetycznego w gospodarce energia w budynku
b) struktura i cele audytu energetycznego

¢) szczegblowe omoéwienie metodyki opracowywania audytu

d) analiza przyktadowego audytu energetycznego budynku

10. Obliczenie zapotrzebowania na ciepto budynku — ¢wiczenia komputerowe z
wykorzystaniem programu OZC (5 godz.)

11. Ocena ekonomiczna efektywnosci inwestycji i przedsigwzig¢¢ energooszczednych
(6 godz.)

a) zrodta finansowania inwestycji energooszczg¢dnych

b) metody oceny ekonomicznej inwestycji

¢) obliczanie i interpretacja wskaznikow ekonomicznych inwestycji

d) analiza wrazliwosci i obliczanie progu rentownosci przedsigwzigcia

BLOK 1V - Zagadnienia uzupelniajace

12. Praktyczne zastosowanie odnawialnych Zrédel energii w budynkach (3 godz.)

a) przeglad odnawialnych zrédet energii (energia stonca, wiatru, wody, biomasy i
geotermalna)

b) urzadzenia wykorzystujace OZE i zasady ich doboru w stosunku do potrzeb uzytkowych
¢) przyktady zastosowania pomp ciepta i odnawialnych zrédet energii w budynkach wraz z
przyktadami obliczeniowymi

13. Kierowanie gospodarka energetyczng i pomiar energii (2 godz.)

a) cele zarzadzanie energia

b) rola i zadania osoby zarzadzajacej energia

c) taryfy i koszty zakupu paliw i energii

d) optymalizacja kosztéw zakupu paliw 1 energii

e) urzadzenia pomiarowe stosowane w rozliczeniach, zasady dziatania

f) pozostate pomiary i badania wykorzystywane w auditingu energetycznym

14. Technika termografii (1 godz.)

a) zastosowanie termografii w auditingu energetycznym

b) kamery termowizyjne i ich obstuga

c¢) przeprowadzanie pomiarow termowizyjnych i ich interpretacja

15. Test sprawdzajacy (1 godz.)



